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Обеспечение безопасной эксплуатация кранов на объек-
тах использования атомной энергии (ОИАЭ), атомных элек-
тростанциях, хранилищах радиоактивных отходов и т.п., 
предъявляет ряд дополнительных требований к исполнению 
их узлов и механизмов [1], согласно которым приводы всех 
механизмов специальных кранов, перемещающих ядерные 
топливо, материалы и радиоактивные отходы, должны иметь 
автоматически действующие тормоза, причем каждый из 

приводов механизмов подъема должен иметь два, действую-
щих независимо друг от друга, тормоза. 

В качестве дополнительной меры, направленной на 
повышение безопасности подобных кранов, в некоторых слу-
чаях для их механизмов подъема предусматривают также 
применение в приводе растормаживания тормозов двух рас-
тормаживающих аппаратов – электромагнитов или электро-
гидравлических толкателей. Наличие дублированных рас-
тормаживающих устройств в тормозах указанных механиз-
мов, используемых на ОИАЭ, представляется не только 
оправданным, но даже необходимым [2]. Например, выход 
при работе из строя электродвигателя единственного гидро-
толкателя в приводе тормоза требует ручного растормажива-
ния тормозного устройства для экстренного опускания груза, 
что связано с риском для ремонтного персонала, выполняю-
щего эту операцию, при нахождении его в опасной зоне. 

Повышение надежности тормозов и на этой основе безо-
пасности при эксплуа-
тации кранов на ОИАЭ 
может быть обеспече-
но за счет использова-
ния в крановых меха-
низмах подъема коло-
дочных тормозов с дуб-
ли рованными привода-
ми растормаживания, 
конструкции которых 
разработаны и выпу-
скаются научно-произ-
вод ственным пред при-
я тием (НПП) «Подъем-
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Рис. 1.  Тормоза типа ТКПА: 
общий вид с основными 
размерами (слева) 

и вид тормоза ТКПА-200 (справа)

Техническая характеристика тормозов типа ТКПА Таблица 1
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транс сервис» [3-7].
Технические характеристики тормозов типа ТКПА [3, 4] с 

дублированным растормаживающим приводом, состоящим 
из двух электромагнитов постоянного тока типа МПТ [5], пред-
ставлены в табл. 1, вид и основные размеры этих тормозов 
показаны на рис. 1 и даны в табл. 2. Тормоза предназначены 

для работы в сетях постоянного и переменного тока и могут 
поставляться для конкретных условий применения на требуе-
мую величину максимального тормозного момента с сохране-
нием минимальных значений времени срабатывания.

Технические характеристики тормозов типа ТКГ с дубли-
рованным растормаживающим приводом, состоящим из 
двух электрогидравлических толкателей [6, 7], представлены 
в табл. 3, их основные размеры показаны на рис. 2 и даны в 
табл. 4. На рис. 3 показаны новые конструкции таких тормо-
зов в процессе проверки их характеристик на инерционных 
испытательных стендах в лаборатории НПП «Подъемтранс-
сервис».

В качестве аппаратов привода тормозов ТКГ-160-50/30, 
ТКГ-200-50/30 и ТКГ-300-80/50 применены специально раз-
работанные предприятием электрогидравлические толкате-
ли ТЭ-50/30 и ТЭ-80/50.

В нормальном режиме эксплуатации работает только один 
из толкателей, основной (1 – на рис. 2 и в обозначении типо-
размеров толкателей по табл. 3). Одновременное включение 
толкателей не предусмотрено. Порядок работы дублирующего 
толкателя (2 – на рис. 2 и в обозначении типоразмеров толка-
телей по табл. 3) определяется электрической схемой подклю-
чения: он может включаться с задержкой после основного тол-
кателя, либо оставаться отключенным при исп равном состоя-
нии основного аппа ра та привода. В случае выхода из строя 
основного толкате-
ля тормоз механиз-
ма подъема может 

Основные размеры тормозов типа ТКПА Таблица 2

Рис. 2.  Общий вид с основными размерами тормозов 
типа ТКГ с дублированным приводом

Техническая характеристика тормозов типа ТКГ
с дублированным приводом Таблица 3

Основные размеры тормозов типа ТКГ 
с дублированным приводом Таблица 4
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быть разо мкнут дублиру ющим толкателем для завершения 
кра ном текущей операции путем экстренного опускания гру-
за в предусмотренном месте. При этом замена вышедшего 
из строя толкателя исправным может быть произведена в 
безопасных условиях после выхода крана из опасной зоны. 
При использовании схемы с задержкой включения дублирую-
щего толкателя рекомендуется предусматривать наличие 
сигнализации, оповещающей оператора о выходе из строя 
основного толкателя.

Установочные размеры всех тормозов с дублированным 
приводом соответствуют принятым в тормозах общепромыш-
ленного исполнения. Однако при использовании тормозов с 
дублированным приводом следует учитывать их увеличен-
ные габаритные размеры со стороны установки дополнитель-
ного толкателя.

Дублирование тормозов и растормаживающих аппаратов 
в кранах для ОИАЭ должно сочетаться с повышенными тре-
бованиями к надежности конструкции и технологии изготов-
ления их базовых узлов и деталей.  В предлагаемых специ-
альных исполнениях тормозов типа ТКГ, ТКП и аппаратов 
типа ТЭ и МПТ, разработанных НПП «Подъемтранссервис», 
обеспечение указанных требований подтверждается пред-
ставительными данными эксплуатации и проведенными 
исследованиями и испытаниями. 

Необходимо также отметить, что опыт проектирования и 
постановки на производство оригинальных, не имеющих ана-
логов, тормозов для ОИАЭ обобщен в методиках и техноло-
гиях предприятия, что позволяет оперативно решать вопро-
сы по созданию и поставке новых типоисполнений подобных 
изделий.
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Рис. 3.  Тормоза с дублированным приводом на инерционных испытательных стендах: 

а – ТКГ-200-50/30; б – ТКГ-300-80/50


